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 الحرارة النوعیة لجسم صلب
Specific Heat of Solids 

 الغایة من التجربة :
 الحرارة النوعیة لجسم صلب ( كریات من الحدید ، الرصاص ، الزجاج ..... ) باستخدام مبدأ التوازن الحراري بالمزج .قیاس 

 : النظري
 تختلف المواد عن بعضھا بمقدار كمیة الحرارة التي تكتسبھا من الوسط الخارجي عندما تخضع لنفس الشروط التجریبیة تماما .

بكمیة الحرارة المكتسبة وكذلك ارتفاع درجة حرارتھا المقابل�ة  ، وھك�ذا یك�ون لك�ل م�ادة ح�رارة نوعی�ة أي أن لطبیعة المادة علاقة 
 خاصة بھا تمیزھا عن غیرھا من المواد .

مق�دار درج�ة مئوی�ة  1gالحرارة النوعیة لجسم ما :" في الجملة الحراریة " كمیة الح�رارة اللازم�ة لرف�ع درج�ة ح�رارة جس�م كتلت�ھ 
 واحدة .

 بالعلاقة :  t2و  t1لمادة ما بین درجتي حرارة  Cmطى الحرارة النوعیة الوسطى وتع

𝐶𝑚 =  1
𝑚

. 𝛥𝑄
𝛥𝑡

  ) ________________1 (

 حیث :

ΔQ  كمیة الحرارة اللازمة لتسخین الجسم الذي كتلتھ :m  من الدرجة t1   إلى الدرجةt2  حیث ، 

        Δt= t2 – t1 

 . t ھي الحرارة النوعیة للجسم المدروس في الدرجة  C، حیث           Cm C  فإن  t2  t1وعندما تتناھى 

________________ 𝐶 =  1
𝑚

𝑑𝑄
𝑑𝑡

  )2 ( 

 السعة الحراریة للجسم وتعرف بأنھا كمیة الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة الجسم درجة مئویة واحدة . mCیسمى المقدار 

 ما بطریقة المزج التي تعتمد على مبدأ التوازن الحراري .لجسم تعیین الحرارة النوعیة یتم 

حیث عندما نضع جسم ساخن في مسعر یحوي ماء بارد فإن الجسم الساخن یفقد حرارة والمسعر والماء تكتسب ح�رارة حت�ى یص�ل 
 المسعر والماء البارد إلى التوازن الحراري وتكون كمیة الحرارة التي فقدھا الجسم الساخن تساوي كمیة الحرارة التي اكتسبھا

 : كمیة الحرارة التي فقدھا الجسم الساخن  Q1بفرض أن : 

Q2  ، كمیة الحرارة التي اكتسبھا المسعر :Q3 كمیة الحرارة التي اكتسبتھا الماء : 

 Q1 + Q2 +Q3 = 0)______________     3فیكون :       ( 
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 Q1 = Q2 + Q3     ______________( 4 )–            أي 

 یعطى بالعلاقة التالیة :  ′t و tوبما أن كمیة الحرارة لأي جسم بین درجة 

Q = mC( t - t′ )        _____________( 5 )                     

 ) بالكل التالي : 4ھي درجة الحرارة الابتدائیة عندھا نستطیع كتابة العلاقة (  ′tھي درجة الحرارة النھائیة و  tحیث 

-m1C1(t-t1) = m2C2(t-t2) + m3C3(t-t3)  ________( 6 )                      

درج�ة الح��رارة النھائی��ة  tھ��ي درج�ات الح��رارة الابتدائی�ة لك��ل م�ن الجس��م الس�اخن والمس��عر والم�اء الب��ارد و  t3و  t2و  t1حی�ث 
 ھذه العلاقة نجد : كتل الجسم الساخن والمسعر والماء البارد بالترتیب . من m3و m2و  m1للجملة كلھا ، 

C1 =  m2C2(t−t2)+m3C3(t−t3)
m1(t1−t)

 )__________7 ( 

 
 الأدوات والأجھزة :

مسعر حراري وتوابعھ ، مسخن مس�عري ، می�زان ح�رارة مئ�وي ، قط�ع حدیدی�ة ( رصاص�یة ) ، س�خانة كھربائی�ة ، می�زان متع�دد 
 السلالم .

  وصف الجھاز :

 المسعر وتوابعھ والمسخن وتوابعھ .یتكون ھذا الجھاز من جزأین أساسین ھما 

المسعر الحراري ھو علبة نحاسیة اسطوانیة الكل مجھزة بغطاء خشبي فیھ ثقبان ، یمر من أحد الثقبان ، یمر من أحد الثقب�ین مخل�ط 
 حومعدني ومن الثقب الآخر میزان حراري مئوي مدرج إلى مئة درجة . تقدر الحرارة النوعیة للمسعر النحاسي وتوابعھ بن

 0.09 cal/g C° 

، یتكون م�ن علب�ة أس�طوانیة الش�كل ، مجھ�زة ب�أنبوب ش�اقولي معق�وف م�ن أس�فلھ ،  والجزء الآخر ھو المسخن الحراري المسعري
ویوضع في جھاز أسطواني متحرك . والغرض من ذلك ھو وضع قطع الحدید بداخلھ وتسخینھا بمعزل عن ماء المس�خن الح�راري 

 ، ثم إخراجھا من فتحتھ السفلیة بسحب الحاجز نحو الأعلى .

 مسخن الحراري وأجزائھ . وكذلك المسعر الحراري یبین الشكل مخططا لھذا ال
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 مراحل العمل والخطوات التجریبیة :

 . m2نعین كتلة المسعر ومخلطھ عدا الغطاء الخشبي . وذلك باستخدام المیزان العادي الحساس . ولتكن كتلة ھذا المسعر  – ۱

 .  m3نملأ المسعر حتى منتصفھ بالماء العادي ، ونعین كتلة ھذا الماء ولتكن  – ۲

 . m1 = 100gنزن كمیة من قطع الحدید حوالي  – ۳

نملأ المسخن الحراري حتى منتصفھ بالماء ، كما ھو مبین في الشكل السابق ونضع القطع الحدیدیة في المكان المخص�ص لھ�ا  – ٤
 نضع میزان الحرارة بین القطع المعدنیة . داخل الأنبوب المتحرك ، ثم

نضع المسخن بما فیھ فوق الس�خانة الكھربائی�ة ، وننتظ�ر خ�روج بخ�ار الم�اء وثب�ات درج�ة ح�رارة المی�زان ، أي ننتظ�ر حت�ى  – ٥
 . t1الوصول إلى التوازن الحراري ، وعندھا نقرأ درجة حرارة القطع الحدیدیة 

 عھ أسفل فتحة الأنبوب المعقوف .نقرب المسعر والماء بداخلھ ونض – ٦

وھي ذاتھا للماء وللمسعر معاً . لأنھا في حالة ت�وازن  t2نقرأ درجة حرارة الماء بداخل المعسر ولتكن ھذه الدرجة ولتكن ھي  – ۷
 حراري .

 نرفع الأنبوب المتحرك ( الحاجز ) للأعلى بحیث تسقط القطع المعدنیة مباشرة في المسعر الحراري .  – ۸

وھ�ذه  ،  tنحرك الماء في المعسر بلطف بواسطة المخلط ، ونلاحظ أن درجة حرارة المزیج تتغیر حتى تثبت عند قیمة معین�ة  – ۹
 الدرجة ھي درجة الحرارة التوازنیة للمزیج .

 °cal/g C 1) لحساب الحرارة النوعیة لكریات الحدید ، مع العلم أن الحرارة النوعیة للماء ھي  ۷نطبق العلاقة (  – ۱۰

 نكرر ھذه التجربة أربع من أجل قیم متغیرة لكتل كریات الحدید ولتكن  – ۱۱

40,60,80,100 g    : ونرتب النتائج في جدول كالآتي 

C∆ C t C° t 3 C° t 2 C° t 1 C° M3g M2g M1g رقم القیاس 

         ۱ 
         ۲ 
 

C∆ C t C° t 3 C° t 2 C° t 1 C° M3g M2g M1g  القیاسرقم 

         ۱ 
         ۲ 
 

، ونس��تخدم ف��ي ذل��ك قواع��د التفاض��ل اللغ��اریتمي ، ونكت��ب  Cنن��اقش (الأخط��اء) الارتیاب��ات النس��بیة ودق��ة القی��اس ف��ي تعی��ین  – ۱۲
   C = ( C + ΔC )           النتیجة النھائیة بالشكل الآتي :

 أعد التجربة من أجل مواد أخرى مثل الرصاص والزجاج . – ۱۳
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