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What Is a Freeway?

منفصلة الاتجاه

 (كل التقاطعات متعددة المستويات)معزولة التقاطعات

حارتي أو أكثر في كل اتجاه

 إشارات –حواجز –معابر مشاة –مطبات سرعة )لا يوجد إعاقات للحركة

(.ضوئية

 (.كبيرة جدا بالسير عليها–بطيئة –ثقيلة )لا يسمح للعربات الخاصة

ماهي الطرقات السريعة
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Freeway System
Components

Basic Sections

Weaving Areas Ramp Junctions
الطرقات السريعة

Freeway Systems

أقسام الطرقات السريعة

قسم بسيط

قسم تماوج قسم اندماج أو تفرع
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Basic Freeway Section
Influence Area

Basic Freeway Segment150m 450m 150m450m

انيتعلاوالسريعالطريقمنالخارجةأوالداخلةالحركةمنبكللاالذيالقسمهو

.البعضبعضهامنالطرقيةالعقدتقارببسببتماوجمن

يعةالقسم البسيط من الطرقات السر 
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Freeway Capacity 
& Free-flow speed

سعة الطرقات السريعة:
مقدرةدقيقة15خلاليخدمهاأنالسريعللطريقيمكنمستدامةمروريةغزارةأكبرهي

منضالطريقمنمتجانسقسمعلىذلكوالواحدةللحارةبالساعةسياحيةعربةبوحدة

.معينباتجاهالطبيعيةالظروف

السرعة الحرة:

نمأقل)المتوسطةأوالمنخفضةالغزارةحالةفيالسياحيةالسياراتسرعةمتوسط

.الطبيعيةالظروففيذلكو(حارة/ساعة/عربة1300

الحرةسعة الطريق السريع و السرعة
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Limitation of 

Method

 (إلخ... الباصات –الشاحنات )في حال وجود حارة مخصصة لنوع محدد من العربات

على الجسور أو في الأنفاق الطويلة

 قسم الطريق القريب من مخارج الطرقات السريعة حيث يتم دفع أجور الاستخدام(Toll 

System)

 سا/كم90أو أقل من سا/كم120إذا كانت السرعة الحرة أكبر من

عندما يزيد الطلب عن السعة بشكل كبير.

ةعندما يكون قسم الطريق متأثرا باختناق مروري ناتج عن حادث أو أعمال صيانة طرقي

 حكم وجود دوريات شرطة للمراقبة أو أي نظام ت–إذا كانت الحركة مقيدة بحدود سرعة بطيئة

بالحركة سواء على الطريق أو ضمن العربات

HCMمحدودية حساب السعة وفق 
متى من غير الممكن تطبيقها
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زاءتقسم الطريق السريع إلى أج

:العوامل التالية تتحكم بآلية تقسيم الطريق إلى أجزاء

تغير بعدد حارات المرور

 تغير في مقدار الفضاء الجانبي.

 2التغير في الميول إلى ما يزيد عن %

 متر1200مجود ميول دائم صاعد على مسافة أطول من.

تغير في حدود السرعة.
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Base Conditions

الظروف التي تقدر عنها السعة في الحالة الأساسية البسيطة هي:

 (بدون حرارة عالية–بدون صقيع –جاف )ظروف مناخية جيدة

ظروف الرؤية جيدة بدون أشجار قرية أو إضاءة خافتة أو إضاءة مبهرة.

حوادث مرورية على الطريقلا توجد.

سط المثالية سيؤدي إلى انخفاض في متوأي تغيير في هذه الظروف

.السرعة و مستوى الخدمة و سعة الطريق السريع

الحالة الأساسية البسيطة
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An Ideal Freeway

 متر3.6عرض الحارة الواحدة لا يقل عن

الفضاء العرضي:

 خارج الطريق)متر من الجهة اليمينة للطريق 1.8على الأقل( near-side

 متر من الجهة اليسارية للطريق 0.6على الأقل( الداخليةoff-sideأو جهة المنصف)

جميع العربات سياحية

السائقين معتادين على الطريق

 كم3.6المسافة بين العقد الطرقية لا تقل عن

 2الميول الطولية للطريق لا تزيد عن%

 سرعة الغزارة الحرة[Free Flow Speed (FFS) ] سا/كم100أكبر أو تساوي

الطريق السريع النموذجي
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Freeway Capacity

مناطق خارجية بعيدة عن المدن:

2,400 pcphpl (110 km/h)

2,350 pcphpl (105 km/h)

2,300 pcphpl (100 mph)

2,250 pcphpl (90 mph)

مناطق حضرية

2,200 pcphpl (100 km/h)

2,100 (90 km/h)

2,000 (80 km/h)

1,900 (60 km/h)

 2-lane rural – 2,800 pcph

 لاحظ أن:

السعة تتأثر بمستوى السرعة الحرة.

السعة تعطى للحارة الواحدة.

السعة الطريق السريع
في الحالة البسيطة
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Procedure for 
Calculating LOS

خطوات حساب مستوى الخدمة
:مدخلات

جيومتريةبيانات •

أو ( FFS)سرعة الغزارة الحرة مقاسة حقليا •

(BFFS)السرعة حرة النظرية 

الغزارة•

:BFFSمن  FFSمدخلات لحساب 

عرض الحارة •

عدد الحارات•

االغزارة•

:مدخلات لحساب الغزارة المعدلة

معامل ساعة الذروة•

عدد الحارات•

نوع السائقين•

نسبة الشاحنات•

حساب الغزارة المعدلة

حساب سرعة الغزارة  

FFSالحرة 

(ارةالغز-السرعة  ) اختيار المنحني المناسب لعلاقة 

(الغزارة-السرعة  ) تحديد السرعة من منحني 

تحديد الكثافة  من السرعة و الغزارة

تحديد مستوى الخدمة من الكثافة  المرورية

سرعة الغزارة 

الحرة مقاسة 

حقليا

تحديد السرعة الحرة 

BFFSالنظرية 

NO

Yes
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LOS Table LOSجدول قيم البارامترات لتحديد 
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Flow-Speed Graph لغزارةمنحني العلاقة بين السرعة و ا
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Estimating FFS

من خلال حدود السرعة المسموحة على الطريق مضافا إليها ( BFFS)تقدر السرعة الحرة النظرية  

:سا/كم10

BFFS = Speed Limit + 10 km/h

ل المنخفضة حيث تؤخذ بما يعادالغزاراتيمكن قياس سرعة الغزارة الحرة حقليا خلال 

 FFSفي حال عدم التمكن من قياس .  من توزع السرعات المقاسة حقليا% 85مستوى  

:حقليا نلجأ للطريقة الحسابية

FFSحساب السرعة الحرة 
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Adjustment for Lane 
Width

التعديل من أجل عرض الحارة
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Lateral Clearance (LC)

 Distance to fixed objects and it is assumed that:

 >= 1.8m from right edge of travel lanes to obstruction

 >= 0.6m from left edge of travel lane to object in median

 Otherwise:

ضيالتعديل من أجل الفضاء العر 
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Adjustment for 

Number of Lanes

 For Urban freeways fN is obtained from:

 For Rural freeways fN is considered 0.0

التعديل من أجل عدد الحارات
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Interchange Density 
Adjustment

طرقيةالتعديل من أجل كثافة العقد ال
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Calculate Flow Rate حساب معدل الغزارة
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Peak Hour Factor (PHF)

20

 يستخدم معامل ساعة الذروة(PHF )للتعويض عن تفاوت الغزارة ضمن الساعة الواحدة.

 القيمة الاعتيادية للعامل(PHF ) 0.95و 0.8بين.

 على الطرقات البعيدة عن المناطق الحضرية قيمة معامل الذروةPHF  تنقص في حين أنها

.تزداد في المناطق الحضرية

 قدر الإمكان يجب قياس قيمةPHFحقليا لتعبر عن واقع الحركة المرورية.

(PHF)معامل ساعة الذروة 
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Heavy Vehicle 
Adjustment (1)

21

ت السياحيةتؤثر الشاحنات الثقيلة على حركة المرور لأنها بطيئة و أكبر حجما من السيارا

 معاملfhvيؤدي إلى زيادة عدد السيارات نظريا على الطريق ليعادل أثر الشاحنات.

(1)معامل نسبة الشاحنات 
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Heavy Vehicle 
Adjustment (2)

(2)معامل نسبة الشاحنات 
أثر حالة الطريق

Level: ة على سرعة للطريق تسمح للشاحنات بالمحافظالشاقوليةالأفقية و المحنياتحيث تكون

(.ميول طولية% 2إلى % 1)قريبة من السيارات السياحية 

Rolling: الشاحنات للطريق بالحد من سرعة و تسارعالشاقوليةحيث تؤثر المنحنيات الأفقية و

..لكن ليس بالشكل الذي يجعلها بطيئة جدا

Mountainous: كبير مما على حركة الشاحنات بشكلالشاقوليةحيث تؤثر المنحنيات الأفقية و

.يبطئها بشكل كبير

 كم و 0.8أو طوله % 3كم و ميول أقل أو يساوي 1.6أي قسم من الطريق حيث طوله أكبر من

.يجب أن يعتبر قسم مستقل % 3ميول أكبر من 
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ET Factor 
Upgrades
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ER Factor 
Upgrade



Faculty of Civil Engineering 25

ET Factor 
Downgrade

For Recreational Vehicles (RVs), downgrades may be 

treated as level terrain when considering ER value.
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ET Factor 
Composite Grade

:في حالة وجود عدة ميول في قسم الطريق المدروس نميز حالتين

 نحسب الميول المعادل % 4≥متر و الميل 1200طول كل جزء بميول ثابت أقل من(EG )من العلاقة  ::

EG = Σ rise / Σ (length of grades).

 طول جزء واحد على الأقل

متر أو 1200يزيد عن 

الميول الطولية أكثر من 

يتم استخدام الرسم % 4

A23-1 لتقدير الميل

المكافئ

Segment 1 is 1500 m long 
with a 2 percent upgrade,

Segment 2 is 1500 m long 
with a 6 percent upgrade

(2)معامل نسبة الشاحنات 
حالة الميول المركب
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Driver Population 
Factor (fp)

ك يستخدم السائقين غير المعتادين على الطريق يؤثرون على سعة الطريق و لتمثيل ذل

.fpالعامل 

 قيمة العاملfp 1.00و 0.85يمكن أن تكون بين.

 غير إلا في الحالات التي توجد فيها أدلة على أن السائقين1.00بشكل عام تستخدم القيمة

.معتادين على الطريق

معامل نوع السائقين
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Calculate Density حساب الكثافة
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Determine LOF

D = 21 pc/km/lane  LOS D

حساب مستوى الخدمة
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Discussion 

30

:من أجل رفع مستوى الخدمة على الطريق يمكن أن نعمد إلى

زيادة الفضاء الجانبي.

زيادة عرض الحارة.

زيادة عدد الحارات.

مناقشة
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Thank You For Listening 


